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(fj) Rexodruckmaschine, insbesondere fur Mehrfarbendruck 

@ Flexodruckmaschine, insbesondere Wr Mehrfarbendruck, 
mit mindestens einem Druckwerk (2), das einen Maschinen- 
rahmen (1), darin gelagerte Umlenkrollen (7), einen In 
vorzugsweise ortsfest im Maschinenrahmen (1) angeordne- 
ten Lagern aufgenommenen Gegendruckzylinder (6) zur 
Fuhrung der zu bedruckenden Bahn (8), einen Stutzzyiinder 
(3), zwei dazu koaxial vorgesehane Stiftrfider (4, 5) und 
mindestens einen Spannzylinder (10) autweist, um die ein 
mindestens ein Kiischee tragendes und mit Perforationen fur 
die Stiftrader (4, 5) versehenes Endtosband (11) gefuhrt ist f 
wobei eine dam Kiischee des Endlosbandes (11) zugeordne- 
te Farbubertragungselnrichtung (13) , ein uber die Stiftrader 
(4, 5) auf das Endlosband (11) elnwirkender Antrieb und ein 
uber den gegenuber den Stiftradern frei drehbaren Stutzzy- 
iinder (3) auf das Endlosband (11) einwirkender Zusetzan- 
trieb (32) zum Verhindern das Oberspringens der Perforatio- 
nen des Endlosbandes (11) gegenuber den Stiftradern (4, 5) 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daS die beiden 
Stiftrader (4, 5) frei gegeneinander verdrehbar gelagert sind, 
daS dar Antrieb fur die beiden Stiftrader (5, 4) in zwei 
separat steuerbara Teiiantriebe (18, 24) aufgetailt ist, deS 
eine MeBeinrichtung (21, 27, 22, 28) fur die momentanen 
Winkellagen der beiden Stiftrader (5, 4) zueinander und die 
momentanen Antrlebsmomente der beiden Teiiantriebe (18, 
24) zueinander vorgesehen ist, und daS eine Regeleinrich- 
tung (37) vorgesehen ist, die einerseits zum Ausregeln gleich 
groBer Antriebsmomente Qber die beiden Teiiantriebe (18, 
24) fur die Stiftrader (5, 4) ausgebildet ist und andererseits 
— bei Qberschreitung eines Grenzwertes dieser vorgenann- 
ten Antriebsmomente — zum Einleiten eines an die Erforder- 
nisse angepaBten Zusatzmomentes uber den Zusatzantrieb 
(32) des Stutzzylinders (3) auf das Endlosband (11) dient. 
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Beschreibung bandes gegenOber den Stiftradern uberspringen, wo- 

durch selbstverstandlich die Passergenauigkeit verlo- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Flexodruckma- rengeht und das Druckergebnis unbrauchbar wird. Urn 

schine, insbesondere fur Mehrfarbendruck, mit minde- dieses Problem zu losen, wird bei der bekannten Flexod- 

stens einem Druckwerk, das einen Maschinenrahmen, 5 ruckmaschine ein Zusatzantrieb, also ein Antrieb, der 

darin geiagerte Umlenkrollen, einen in vorzugsweise zusatzlich zu dem uber die Stiftrader formschlussig auf 

ortsfest im Maschinenraum angeordneten Lagern auf- das Endlosband ubertragene Drehmoment sein Dreh- 

genommenen Gegendruckzylinder zur Fuhrung der zu moment uber Reibschlufl auf das Endlosband ubertragt, 

bedruckenden Bahn, einen Stutzzylinder, zwei dazu ko- vorgeschlagea Dieser Zusatzantrieb wirkt auf den 

axial vorgesehene Stiftrader und mindestens einen 10 Stutzzylinder als Antriebswalze auf das Endlosband ein, 

Spannzylinder aufweist, urn die ein mindestens ein Kli- wobei der Stutzzylinder gegenuber den beiden Stiftra- 

schee tragendes und mit Perforationen fur die Stiftrader dem an sich frei drehbar gelagert ist Da die nach ruck- 

versehenes Endlosband gefuhrt ist, wobei eine dem Kli- warts gerichtete Formanderungsarbeit wahrend des 

schee des Endlosbandes zugeordnete Farbubertra- Druckens beim Umlauf des Endlosbandes nur dann auf- 

gungseinrichtung, ein uber die Stiftrader auf das Endlos- 15 tritt, wenn sich ein Klischee im Druckspalt befindet, an 

band einwirkender Antrieb und ein uber den gegenuber welchem die Formanderungsarbeit auftritt, es aber 

den Stiftradern frei drehbaren StQtzzylinder auf das durchaus einem haufig vorkommenden Fall entspricht, 

Endlosband einwirkender Zusatzantrieb zum Verhin- daB das Klischee uber den Umfang des Endlosbandes 

dern des Oberspringens der Perforationen des Endlos- nicht durchgehend vorgesehen ist, entstehen beim 

bandes gegenuber den Stiftradern vorgesehen sind. Sol- 20 Drucken Zeiten, in denen auch die Formanderungskraft 

che Flexodruckmaschinen werden insbesondere in der verschwindet Auch wahrend des Durchtritts des Kli- 

Verpackungstechnik eingesetzt, wobei die zu bedruk- schees durch den Druckspalt andert sich die Formande- 

kende Bahn aus Papier, Karton, Aluminiumfolie, Kunst- rungsarbeit Die GrdBe der Formanderungsarbeit ist 

stoffolie o. dgL. bestehen kann. Eine solche Flexodruck- auch von der jeweOs im Druckspalt befindlichen Druck- 

maschine fur Mehrfarbendruck weist mindestens je- 25 flache des Klischees abhangig. Urn dieser sich andern- 

weils ein Druckwerk je Farbe auf. den Formanderungskraft Rechnung zu tragen, ist bei 

Eine Flexodruckmaschine der eingangs beschriebe- der bekannten Flexodruckmaschine eine komplizierte #\ 

nen Art ist aus der EP-PS 18 147 bekannt Die zu be- Regeleinrichtung vorgesehen. Diese Regeleinrichtung 

druckende Bahn wird uber Umlenkrollen am Maschi- besitzt Fuhlerelemente zum kontinuierlichen Erfassen gjj 

nenrahmen und fiber einen Gegendruckzylinder je 30 einer zumindest der Formanderungskraft proportiona- .^J 

Druckwerk gefuhrt Der Gegendruckzylinder ist zu An- len Qg^, die in den Antrieb im Bereich der Stiftrader 

stellzwecken im Maschinenrahmen verschiebbar gela- eingesSlltet sind. Die MeBdaten mussen Qber Schleif- 

gert, was dich ungunstig auf die Bahnspannungsverhait- ringe weitergeleitet werden. Die Fuhlerelemente basie- 

nisse auswirkt, jedoch andererseits den Vorteil erbringt, ren auf einer Kraft- bzw. Drehmomentmessung mit HQ- 

daB die Einheit aus Stutzzylinder und Stiftradern orts- 35 fe von DehnungsmeBstreifen. Zu der Regeleinrichtung 

fest drehbar im Maschinenrahmen gelagert werden gehort weiterhin eine Kupplung und eine Bremse, die 

kann. Dem Gegendruckzylinder gegenuberliegend ist Bestandteil einer Regelschleife sind und flber die der 

diese Einheit aus einem Stutzzylinder und zwei koaxiai Zusatz antrieb auf den StQtzzylinder regelnd beeinfluBt ^ 

vorgesehenen Stiftradern ortsfest, aber StQtzzylinder wird. Der Zusatzantrieb wird vom Maschinenantrieb 

und beide mechanisch miteinander verbundene Stiftra- 40 abgenommen. Auch der Antrieb uber die Stiftrader wird gj^j 

der unabhangig voneinander drehbar vorgesehen, uber vom Maschinenantrieb abgeleitet Bei dieser bekannten 

die ein Endlosband gefQhrt ist, welches mit mindestens Flexodruckmaschine wird die Einheit aus Stiftradern 

einem, oft aber mit einer Vielzahl von Klischees verse- und Stutzzylinder gebildet, die an sich gegeneinander 

hen ist Fur das Endlosband ist ein erster formschlussi- verdrehbar sind, wobei der Antrieb uber die Stiftrader 

ger Antrieb vorgesehen, der uber beide Stiftrader auf 45 gemeinsam und der Zusatzantrieb uber den StQtzzylin- 

das Endlosband einwirkt, indem die Stiftrader drehfest der allein in das Endlosband eingeleitet werden. Es ist 

miteinander verbunden sind und die Stifte der Stiftrader nachteilig, daB die Einbringung des Antriebes einerseits 

in Perforationen im Endlosband zum Zwecke der Regi- und des Zusatzantriebes andererseits bei der koaxialen 
sterhaltung eingreifen. Beim HindurchfQhren der auf* Bauweise zwischen Stiftradern und Stutzzylinder und 

dem Endlosband befindlichen Klischees durch den Spalt 50 infolge der dort gegebenen beengten Verhaltnisse nicht 

zwischen StQtzzylinder und Gegendruckzylinder bzw. einfach zu realisieren ist Weiterhin liegen diese emp- 

zu bedruckender Bahn entsteht eine Aufwolbung in findlichen Teile und insbesondere die Fuhlerelemente 

dem nachgiebigen Material des Klischees und damit ei- der Regeleinrichtung in einem Bereich der Flexodruck- 

ne Formanderungsarbeit bzw. eine nach rUckwarts ge- maschine, in dem sie Waschwasser und anderen Reini- 

richtete Formanderungskraft Diese Formanderungs- 55 gungsmitteln und auch der Farbe ausgesetzt sind Zu- 

kraft, die auch als Widerstandskraft des Klischees be- dem ist die mechanische Kopplung der Stiftrader uber 

zeichnet werden kann, tritt nur beim Drucken auf, nicht den gemeinsamen Antrieb verschleiBanfailig, was sich 

dagegen dann, wenn zwischen Klischee und zu bedruk- negativ auf die Registerhaltigkeit auswirken kann. 

kender Bahn ein Abstand vorliegt, wie es im Zustand Aus der EP-OS 308 367 ist eine Rexodruckmaschine 

des Nicht-Druckens gegeben ist Diese Formanderungs- eo bekannt, bei der der Gegendruckzylinder bereits orts- 

kraft andert sich beim Hindurchtreten des Klischees fest im Maschinenrahmen gelagert ist, so daB sich bei 

durch den Druckspalt entsprechend der Ausbildung des einem Anstellvorgang die Bahnspannungsverhaltnisse 

Klischees. Diese Formanderungskraft kann in einem be- vorteilhaft nicht andern. Allerdings setzt dies voraus, 

stimmten Betriebszustand wahrend des Druckens gro- daB der Stutzzylinder gegenuber dem Maschmenrah- 

Ber sein oder werden als die vermittels des Antriebes es men zu Anstellzwecken beweghch vorgesehen 1st pie 

Uber die Stifte der Stiftrader auf das Endlosband maxi- Lager des StUtzzylinders sind in wenigstens zwei Rich- 

mal Qbertragbare Antriebskraft In einem solchen Fall tungen und die Lager des Spannzyhnders in wenigstens 

wird dies dazu f uhren, daB die Perforationen des Endlos- einer Richtung im Maschinenrahmen verschiebbar an- 
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geordnet Es sind zwei Antriebsaggregate ftir den 
Spannzylinder einerseits und fur den Stutzzylinder an- 
dererseits vorgesehen, wobei es offen bleibt, ob und wie 
diese beiden Antriebe aufeinander abgestimmt sind. 
Darfiberhinaus ist noch ein Maschinenantrieb vorgese- 
hen, Qber welchen der Gegendruckzylinder angetrieben 
wird 

Die DE-OS 41 00 871 zeigt eine Flexodruckmaschine 
mit einem ebenfalls ortsfest im Maschinenrahmen gela- 
gerten Gegendruckzylinder. Unter Vermeidung einer 
komplizierten Regeleinrichtung sind ein Antrieb fiber 
die Stiftrader und ein Zusatzantrieb fur das Endlosband 
aufeinander abgestimmt Der Zusatzantrieb wird fiber 
den Spannzylinder auf das Endlosband aufgebracht Der 
StOtzzylinder ist hingegen freilaufend ausgebildet, ver- 
ffigt also fiber keinen Antrieb. Es ist eine Stelleinrich- 
tung fur die Einsteuerung des Zusatzantriebs vorgese- 
hen, fiber die eine auf das Endlosband einwirkende Zu- 
satzkraft so einsteuerbar ist, daB sie einerseits beim 
Drucken groBer als die Differenz zwischen der nach 
rfickwarts gerichteten Fonnanderungskraft beim 
Durchtritt des Klischees durch den Spalt zwischen Bahn 
und Stfitzzylinder und der maximal von den Stiftradern 
auf das Endlosband fibertragenen Kraft und anderer- 
seits beim Nicht-Drucken kleiner als die maximal von 
den Stiftradern auf das Endlosband fibertragbare Kraft 
ist 

In vielen Fallen wird jedoch das auf dem Endlosband 
befindliche Klischee nicht symmetrisch zu vertikalen 
Langsmittelebene der Flexodruckmaschine ausgebildet 
bzw. aufgebracht sein, hieraus resultiert eine unter- 
schiedlich groBe Beanspruchung der Perforation auf der 
einen Seite der Maschine gegenfiber der Perforation auf 
der anderen Seite der Maschine. Das Stiftrad auf der 
einen Seite wird einen grdBeren Anteil des Antriebsmo- 
mentes als das Stiftrad auf der anderen Seite fibertra- 
gen, urn die jeweiligen Anteile der Formanderungsar- 
beit zu fiberwinden. Da das Endlosband mit den aufge- 
brachten Klischees einen quasielastischen Korper dar- 
stellt, wirkt sich eine ungleichmaBige Beanspruchung 
bzw. ein ungleichmaBiger Antrieb infolge relativer Win- 
kellagenverdrehung nachteilig auf die Registerhaltig- 
keit rechts und links aus. In der Folge kdnnen sich un- 
gleichmaBige Auflagen (Lochlaibungsdruck) im Bereich 
der Perforationen rechts und links an den beiden Stiftra- 
dern ergeben. Auch ein ungleichmaBiger VerschleiB 
stellt sich ein, wodurch die Probleme nur noch grdBer 
werden. Dies kann letztendlich dazu ffihren, daB das 
starker belastete Stiftrad gegenfiber den zugehdrigen 
Perforationen des Endlosbandes fiberspringt so daB in 
der Folge ein unbrauchbares Druckergebnis entsteht 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Flexodruckmaschine der eingangs beschriebenen Art 
mit mindestens einem Druckwerk, vorzugsweise jedoch 
mit mehreren Druckwerken ffir Mehrfarbendruck, be- 
reitzustellen, mit dem im Verbund mit weiteren gleich- 
artigen Druckwerken mit verbessener Registerhaltig- 
keit gedruckt werden kann, und zwar ohne daB die Ge- 
fahr besteht daB die Grenze des Oberspringens eines 
Stiftrades gegenfiber seinen Perforationen am Endlos- 
band besteht 

ErfindungsgemaB wird dies bei der Flexodruckma- 
schine der eingangs beschriebenen Art dadurch er- 
reicht, daB die beiden Stiftrader frei gegeneinander ver- 
drehbar gelagert sind, daB der Antrieb fur die beiden 
Stiftrader in zwei separat steuerbare Teilantriebe auf- 
geteilt ist, daB eine MeBeinrichtung fur die momentanen 
Winkellagen der beiden Stiftrader zueinander und die 



momentanen Antriebsmomente der beiden Teilantriebe 
zueinander vorgesehen ist, und daB eine Regeleinrich- 
tung vorgesehen ist, die einerseits zum Ausregeln gleich 
groBer Antriebsmomente fiber die beiden Teilantriebe 
5 ffir die Stiftrader ausgebildet ist und andererseits — bei 
Oberschreitung eines Grenzwertes dieser vorgenann- 
ten Antriebsmomente — zum Einleiten eines an die Er- 
fordernisse angepaBten Zusatzmomentes fiber den Zu- 
satzantrieb des Stfitzzylinders auf das Endlosband dient 
io Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, darauf 
hinzuwirken, daB fiber beide Stiftrader im wesentlichen 
jeweils gleich groBe Antriebsteile auf die beiden Perfo- 
rationen des Endlosbandes fibertragen werdea Sobald 
das fiber das eine Stiftrad auf die eine Perforation des 
15 Endlosbandes infolge unsymmetrisch zur vertikalen 
Langsmittelebene der Flexodruckmaschine anfallender 
und zu Qberwindender Formanderungsarbeit auf Ko- 
sten des fiber das andere Stiftrad zu ubertragenden An- 
triebsmomentes ansteigt, erfolgt eine Ausregelung der- 
20 art, daB das gr6Bere Antriebsmoment verkleinert imd 
das kleinere Antriebsmoment vergrdBert wird, urn die 
beiden rechts und links fibertragenen Antriebsmomente 
mfiglichst schnell wieder auf einen gleich groBen Wert 
zu bringen. Dieser gleich groBe Wert kann und wird im 
25 Laufe des Durchtrittes eines Klischees durch den 
Druckspalt schwanken, also selbst zeitlich grdBer und 
kleiner werden. Das insgesamt fiber die Stiftrader zu 
Qbertragende Antriebsmoment wird insoweit auf zwei 
Teilantriebsmomente aufgeteilt, so daB bei einem An- 
30 wachsen des Gesamtantriebsmomentes der Stiftrader 
jedes Teilantriebsmoment nur urn den halben Betrag 
anwachst Dies erbringt den Vorteil, daB der Grenzwert, 
bei dem die Stiftrader an den Perforationen Qbersprin- 
gen, bei ansteigender Formanderungsarbeit sehr viel 
35 spater erst erreicht wird. Die Gefahr des Oberspringens 
der Stiftrader ist damit erheblich gemindert Vorausset- 
zung ffir diese Arbeitsweise ist natfirlich, daB die beiden 
Stiftrader nicht mehr wie bisher mechanisch durch einen 
gemeinsamen Antrieb gekoppelt sind, sondern daB zwei 
40 separat steuerbare Teilantriebe, jeweils ffir nur eines 
der beiden Stiftrader vorgesehen sind Ober die MeB- 
einrichtung werden die momentanen Winkellagen der 
beiden Stiftrader zueinander kontinuierlich uberwacht 
Eine unsymmetrisch zur vertikalen Langsmittelebene 
45 auftretende Formanderungsarbeit auBert sich in einer 
Abweichung der momentanen Winkellagen der beiden 
Stiftrader zueinander. In der Folge wiirden sich unter- 
schiedliphe Antriebsmomente der beiden Teilantriebe 
einsteilen. Die Regeleinrichtung sorgt jedoch daffir, daB 
so dem entgegengewirkt wird, bis die beiden Antriebsmo- 
mente fiber die beiden Teilantriebe fur die Stiftrader 
wiederum gleich groB sind Da das Endlosband mit dem 
aufgebrachten Klischee als ein quasielastischer K6rper 
anzusehen ist, ist diese Ausregelung mdglich, und es 
55 ergeben sich gleichmaBige Belastungen im Bereich der 
Perforationen an den Stiftradem rechts und links. Der 
Lochlaibungsdruck rechts und links ist gleich, und auch 
der VerschleiB wird sich gieichmaBig einsteilen, so daB 
sich insgesamt auch eine wesentiich erhohte Lebensdau- 
6o er des Endlosbandes mit dem Klischee ergibt Erstaun- 
lich und signifikant ist dabei jedoch vor alien Dingen die 
Verbesserung der Passergenauigkeit Anderungen der 
Winkellagen rechts und links zueinander werden immer 
wieder ausgeglichen und beseitigt, so daB sich diese 
65 nicht negativ als Passerverschlechterung auf die nach- 
folgenden Druckwerke auswirken konnen. Es resultiert 
eine bessere Druckqualitat. Durch die MaBnahme, den 
Lochlaibungsdruck hinsichtlich eines Grenzwertes bei 
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den Antriebsmomenten rechts und links nicht zu Qber- bes eine zusatzliche Obertragungsstufe zur Oberbruk- 

schreiten und ein angepafltes Zusatzmoment, also je- kungder parallelen Achsen vorzusehea 

weils entsprcchend den Erfordernissen, Qber den Zu- Der StQtzzylinder und/oder der Spannzylinder kann 

satzantrieb des Stutzzylinders auf das Endlosband ein- zur Verringerung des Durchniessers und des Massen- 

zubringen, wird eine erhebliche Sicherheitsschwelle ein- 5 trigheitsmomentes im wesentiichen aus einem Kohle- 

gehalten. faserverbundwerkstoff bestehert Damit verringert sich 

Die beiden Teilantriebe zur Synchronisation der mo- das Massentragheitsmoment um etwa 80%, was die 

mentanen Winkellagen der beiden Stiftrader kdnnen Grundlage fQr eine raschere Regelung ist Die Verringe- 

durch eine elektrische Welle miteinander verbunden rung des Durchmessers fahrt auch zur Herabsetzung 

sein, wie sie auch in der Drucktechnik bekannt ist Damit 10 der minimalen Lange des Endlosbandes und damit viel- 

stehen die beiden Stiftrader drehwinkelsynchron mit- fachzurReduzierungder Klischeekosten bei Mehrfach- 

einander in Verbindung. Eine mechanische Kopplung Drucknutzen in Laufrichtung des Druckwerks. 

zwischen den beiden Stiftradern kommt vorteilhaft in FQr mehrere Druckwerke, wie sie Qbiicherweise bei 

FortfalL einer Flexodruckmaschine Mr Mehrfarbendruck vor- 

Die beiden Teilantriebe k6nnen jeweils einen Elek- 15 kommen, ist eine Qbergeordnete weitere Regeleinrich- 

tromotor aufweisen, mit dem jeweils ein Drehgeber als tung vorgesehen, Qber die die Drehgeber der als Fuh- 

Bestandteil der Mefleinrichtung zur Feststellung der rungsantriebe dienenden Teilantriebe der Druckwerke 

momentanen Winkellagen der beiden Stiftrader ver- miteinander, die Drehgeber der als Nachfolgeantriebe 

bunden ist Bei diesen Elektromotoren handelt es sich dienenden Teilantriebe der Druckwerke miteinander 

insbesondere um digital gesteuerte Einzelmotore, die 20 und die Drehgeber der Zusatzantriebe der Druckwerke 

auch untereinander je Druckwerk Qber elektrische Wei- miteinander verbunden sindL 

len drehwinkelsynchron in Verbindung stehen konnen. Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten Aus- 

Die neue Antriebskonzeption eliminiert das gesamte fuhrungsbeispieles weiter erlautert und beschrieben. Es 

aufwendige und storanfallige System aus dem Stand der zeigen: 

Technik.MitderneuenMeBeinrichtungwerdendiemo- 25 Kg- 1 die Darstellung der wesentiichen Teile eines 

mentanen Antriebsmomente der beiden Stiftrader Qber Druckwerkes, teilweise geschnitten, 

je eine Einrichtung zum Messen der momentanen Fig. 2 die beispielsweise rechte Seite eines Druck- 

Stromaufnahme jedes der beiden Elektromotore unmit- werks in vergroBernder Darstellung, 

telbar gemessen. Fig. 3 die beispielsweise linke Seite eines Druckwer- 

Die Stromaufnahme ist proportional zu dem An- 30 kes in vergrSBernder Darstellung, 

triebsmoment und kann insoweit unmittelbar gemessen Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch ein Druckwerk mit 

und fur Regelzwecke weiterverarbeitet werden. Das je- seinen wesentiichen Teilen und 

weilige Antriebsmoment entspricht dem Teilmoment, Fig. 5 die wesentiichen Elemente einer Regeleinrich- 

welches Qber das Stiftrad auf die jeweilige Perforation tung eines Druckwerkes sowie der Flexodruckmaschi- 

des Endlosbandes ubertragen wird. Auch die Regelein- 35 ne. 

richtung ist digital ausgebildet Sie regelt den Elektro- Fig. 1 laBt schematisch einen Maschinenrahmen 1 ei- 

motor fur das rechte Stiftrad und den Elektromotor fQr nes Druckwerks 2 erkennen. Im Maschinenrahmen 1 ist 

das linke Stiftrad in ihrer relativen Winkellage zueinan- ein StQtzzylinder 3 in zu Anstellzwecken verschiebba- 

der so aus, bis eine gleichgewichtige Momentenauftei- ren Lagern drehbar gelagert Der StQtzzylinder 3 weist 

lung erreicht ist 40 eine der Arbeitsbreite des Druckwerkes 2 bzw. der Fle- 

Einer der beiden Teilantriebe fQr die beiden Stiftrader xodruckmaschine entsprechende Breite auf. Links von 

ist als Fuhrungsantrieb fur die Regeleinrichtung vorge- dem StQtzzylinder 3 ist ein Stiftrad 4 und rechts von dem 

sehen, wahrend der andere Teilantrieb als Nachfolgean- Zylinder 3 ein Stiftrad 5 vorgesehen. Die Stiftrader 4 

trieb ausgebildet ist Bei Abweichungen voneinander und 5 sind sowohl gegeneinander wie auch gegenuber 

werden die beiden Antriebe immer gegenlaufig gerich- 45 dem StQtzzylinder 3 drehbar. 

tet Es ist an sich gleichgQltig, welchen der beiden Teil- Wie Fig. 4 erkennen laBt, ist dem StQtzzylinder 3 ein 

antriebe man als FQhrungsantrieb benutzt und welchen Gegendruckzylinder 6 zugeordnet, der in vorzugsweise 

als Nachfolgeantrieb. Sinnvoll ist es jedoch, dafl der als ortsfest.im Maschinenrahmen 1 angeordneten Lagern 

Fuhrungsantrieb dienende Teilantrieb koaxial zu der aufgenommen ist Um Umlenkrollen 7 und den Gegen- 

gemeinsamen Achse der Stiftrader und des StQtzzylin- 50 druckzylinder 6 ist die zu bedruckende Bahn 8 gefQhrt, 

ders angeordnet ist, damit ein moglichst kurzer An- die gemaB Pfeil 9 durch das Druckwerk lauft Dem 

triebsweg fur den Fuhrungsantrieb genutzt werden StQtzzylinder 3 und den Stiftradern 4 und 5 ist ein 

kann. Spannzylinder 10 zugeordnet Um den StQtzzylinder 3 

Der Zusatzantrieb fur den StQtzzylinder kann koaxial und die Stiftrader 4 und 5 einerseits sowie um den 

zu der gemeinsamen Achse der Stiftrader und des StQtz- 55 Spannzylinder 10 andererseits ist ein Endlosband 1 1 ge- 

zylinders vorgesehen sein und einen Elektromotor auf- schlungen, welches mit Klischees in einfachem oder mit 

weisen, mit dem als Bestandteil der MeBeinrichtung ein mehrfachem Mutzen besetzt ist Je nach der Lange des 

Drehgeber verbunden ist, wobei der als Nachfolgean- . Endlosbandes 11 ist der Spannzylinder 10 auf einen ent- 

trieb dienende Teilantrieb versetzt zur gemeinsamen sprechenden Abstand zum StQtzzylinder 3 verfahrbar 

Achse der Stiftrader und des Stutzzylinders vorgesehen 60 bzw. einstellbar. In strichpunktierter Linienfuhrung ist 

ist An sich k5nnte man die Lage und den Ansatzpunkt der Spannzylinder 10' dargesteilt wie er bei einem End- 

desZusatzantriebes und des Nachfolgeantriebes, die auf losband 11 minimaler Lange eingestellt wird. Da der 

der gleichen Seite der Maschine angeordnet sind, ge- Gegendruckzylinder 6 vorzugsweise ortsfest im Ma- 

geneinander auch vertauschen, um eine besonders schinenrahmen 1 gelagert ist ist die Einheit aus Stutzzy- 

schnelle Eingriffsm6glichkeit fQr den Zusatzantrieb zu 65 Under 3, Stiftradern 4,5 und Spannzylinder 10 Qber eine 

haben, der ja das Oberspringen der Stiftrader verhin- Trageinrichtung 12 gehaiten und zu Anstellzwecken et- 

dern soli, erscheint es sinnvoll, den Zusatzantrieb ko- wa um das MaB e verschiebbar. Jedes Druckwerk be- 

axial anzuordnen und hinsichtlich des Nachfolgeantrie- sitzt eine Farbubertragungseinrichtung 13 mit einer Ra- 
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sterwalze 14 und einera Rakel 15. Eine zweite Raster- 
walze 16 kann auf einem Schwenkarm 17 gelagert sein. 

Dem z. B. rechts angeordneten Stiftrad 5 (Fig. 1) ist 
ein erster Teilantrieb 18 zugeordnet der separat steuer- 
bzw. regelbar ausgebildet ist Der Teilantrieb 18 dient 
nur zum Antrieb des Stiftrades 5. Der Teilantrieb 18 
weist einen Elektromotor 19 und einen Drehgeber 20 
auf, der die Winkellage des Stiftrades 5 Qberwacht Der 
Drehgeber 20 ist Bestandteil einer MeBeinrichtung 21 
zur Feststellung der momentanen Winkellage des Stif- 
trades 5. Weiterhin ist eine MeBeinrichtung 22 fQr das 
rnomentane Antriebsmoment des Stiftrades 5 vorgese- 
hen. Der Teilantrieb 18 ist hier ais FQhrungsantrieb vor- 
gesehen, weil er koaxial zu der gemeinsamen Acbse 23 
des Stfitzzyiinders 3 und der Stiftrader 4, 5 vorgesehen 
ist 

Ebenso wie der Teilantrieb 18 dem Stiftrad 5 zuge- 
ordnet ist, ist ein Teilantrieb 24 fur das Stiftrad 4 vorge- 
sehen. Der Teilantrieb 24 weist wiederura einen Elek- 
tromotor 25 und einen Drehgeber 26 auf. Dem Teilan- 20 
trieb 24 ist eine MeBeinrichtung 27 zur Feststellung der 
momentanen Winkellage des Stiftrades 4 sowie eine 
MeBeinrichtung 28 fur das rnomentane Antriebsmo- 
ment des Stiftrades 5 zugeordnet Die Achse 29 des 
Teilantriebes 24 ist versetzt zur Achse 23 vorgesehen. 25 
Um den Teilantrieb 24 auf das Stiftrad 4 zu bringen, ist 
eine Getriebestufe 30, die einen Riemen 31 aufweisen 
kann, in der aus den Fig. 1 und 3 ersichtlichen Weise 
vorgesehea - 

Koaxial zur Achse 23 ist ein Zusatzantrieb 32 vorge- 
sehen, der ausschlieBlich dem Stfitzzylinder 3 zugeord- 
net ist Der Zusatzantrieb 32 weist einen Elektromotor 
33 und einen Drehgeber 34 auf. Auch der Zusatzantrieb 
32 verf Ugt Cber eine MeBeinrichtung 35 zur Feststellung 
des momentanen Zusatzdrehmomentes des Stutzzy tin- 
ders 3. Eine weitere MeBeinrichtung 36 an dem Zusatz- 
antrieb 32 dient zur Erfassurig des momentanen An- 
triebsmomentes, welches fiber den Stutzzylinder 3 auf 
das Endlosband 1 1 Qbertragen wird 

Fig. 5 laBt erkennen, wie die Elektromotore 25, 33 des 40 
Teilantriebes 24 und des Zusatzantriebes 32 mit einer 
Regeleinrichtung 37 verbunden sind, die dem einzelnen 
Druckwerk zugeordnet ist Von den MeBeinrichtungen 
21 und 22 des als Fuhrungsantrieb ausgebildeten Teilan- 
triebes 18 fiihrt eine elektrische Leitung 38 zur Regel- 
einrichtung 37, von der aus die Nachregelung des Teil- 
antriebes 24 und des Zusatzantriebes 32 erfolgt Eine 
elektrische Leitung 39 fiihrt von einer fibergeordneten 
Regeleinrichtung 40 fQr die gesamte Flexodruckmaschi- 
ne zu dem Elektromotor 19 des Teilantriebes 18. Es 
versteht sich, daB die Teilantrieb e 18 und 24 auch ihre 
Funktion tauschen kdnnen. Es ist jedoch sinnvoll, den 
genaueren Teilantrieb als Ftihrungsantrieb zu wahlen, 
nSmlich den Teilantrieb, der nicht fiber eine Getriebe- 
stufe zur Oberbrfickung einer Anordnung mit versetz- 55 
ten Achsen erforderlich ist Eine Leitung 41 ffihrt von 
den MeBeinrichtungen 21 und 22 des Teilantriebes 18 zu 
der fibergeordneten Regeleinrichtung 40. Die MeBein- 
richtungen 21, 22, 27, 28, 35, 36 dienen zum Erfassen der 
jeweiligen Winkellagen bzw. der jeweiligen Drehmo- 
mente. Die Regeleinrichtung 37 jedes Druckwerkes re- 
gelt diese Winkellagen und Drehmomente relativ zuein- 
ander. Die ubergeordnete Regeleinrichtung 40 regeit 
nicht nur die reiativen Winkellagen und die Drehmo- 
mente untereinander, sondern auch noch die Druckge- 
schwindigkeit durch die gesamte Flexodruckmaschine. 
Zur Verdeutlichung eines zweiten Druckwerkes sind 
nur die Leitungen 39' und 41' angedeutet Es versteht 
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sich, daB die ubrigen Bestandteile ebenso vorgesehen 
sind, wie es anhand der Regeleinrichtung und Anord- 
nung ffir das erste Druckwerk beschrieben worden ist 
Weitere Druckwerke, z. R 2', 2", sind entsprechend der 
Anzahl der Druckwerke an die ubergeordnete Regel- 
einrichtung 40 angeschlossen, wie dies in Fig, 5 ange- 
deutet ist 

Bezugszeichenliste 

1 Maschinenrahmen 

2 Druckwerk 

3 Stfitzzylinder 
4Stiftrad 

5 Stiftrad 

6 Gegendruckzylinder 

7 Umienkrolle 
8Bahn 
9Pfeil 

10 Spannzylinder 

11 Endlosband 

12 Trageinrichtung 

13 Farbfibertragungseinrichtung 

14 Rasterwalze 

15 Rakel 

16 Rasterwalze 

17 Schwenkarm 

18 Teilantrieb 

19 Elektromotor 

20 Drehgeber 

21 MeBeinrichtung 

22 MeBeinrichtung 

23 Achse 

24 Teilantrieb 

25 Elektromotor 

26 Drehgeber 

27 MeBeinrichtung 

28 MeBeinrichtung 

29 Achse 

30 Getriebestufe 

31 Riemen 

32 Zusatzantrieb 

33 Elektromotor 

34 Drehgeber 

35 MeBeinrichtung 

36 MeBeinrichtung 

37 Regeleinrichtung 

38 Leitung 

39 Leitung 

40 Regeleinrichtung 

41 Leitung 

Patentansprfiche 

1. Flexodruckmaschine, insbesondere ffir Mehrfar- 
bendruck, mit mindestens einem Druckwerk (2), das 
einen Maschinenrahmen (1), darin gelagerte Um- 
lenkrollen (7), einen in vorzugsweise ortsfest irn 
Maschinenrahmen (1) angeordneten Lagern aufge- 
nommenen Gegendruckzylinder (6) zur Fuhrung 
der zu bedruckenden Bahn (8), einen Stutzzylinder 
(3), zwei dazu koaxial vorgesehene Stiftrader (4, 5) 
und mindestens einen Spannzylinder (10) aufweist 
um die ein mindestens ein Klischee tragendes und 
mit Perforationen fur die Stiftrader (4, 5) versehe- 
nes Endlosband (11) gefuhrt ist wobei eine dem 
Klischee des Endlosbandes (11) zugeordnete Farb- 
fibertragungseinrichtung (13), ein fiber die Stiftri- 
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der (4, 5) auf das Endlosband (1 1) einwirkender An- 
trieb und ein fiber den gegenuber den Stiftradern 
frei drehbaren Stutzzylinder (3) auf das Endlosband 
(11) einwirkender Zusatzantrieb (32) zum Verhin- 
dern des Oberspringens der Perforationen des End- 5 
losbandes (1 1) gegenQber den Stiftradern (4, 5) vor- 
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Stiftrader (4, 5) frei gegeneinander verdreh- 
bar gelagert sind, daB der Antrieb fur die beiden 
Stiftrader (5, 4) in zwei separat steuerbare Teilan- 10 
triebe (18, 24) aufgeteilt ist daB eine MeBeinrich- 
tung (21, 27, 22, 28) fQr die momentanen Winkella- 
gen der beiden Stiftrader (5, 4) zueinander und die 
momentanen Antriebsmomente der beiden Teilan- 
triebe (18, 24) zueinander vorgesehen ist, und daB 15 
eine Regeleinrichtung (37) vorgesehen ist, die ei- 
nerseits zum Ausregeln gleich groBer Antriebsmo- 
mente uber die beiden Teilantriebe (18, 24) fur die 
Stiftrader (5, 4) ausgebildet ist und andererseits — 
bei Oberschreitung eines Grenzwertes dieser vor- 20 
genannten Antriebsmomente — zum Einleiten ei- 
nes an die Erfordernisse angepaBten Zusatzmo- 
mentes flber den Zusatzantrieb (32) des StGtzzylin- 
ders (3) auf das Endlosband (1 1) dient 
Z Flexodmckmaschine nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die beiden Teilantriebe (18, 24) 
zur Synchronisation der momentanen Winkellagen 
der beiden Stiftrader (5, 4) durch eine elektrische 
Welle miteinander verbunden sind. 

3. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Teilantrie- 
be (18, 24) jeweils einen Elektromotor (19, 25) auf- 
weisen, mit dem jeweils ein Drehgeber (20, 26) als 
Bestandteil der MeBeinrichtung (21, 27) zur Fest- 
stellung der momentanen Winkellagen der beiden 35 
Stiftrader (5, 4) verbunden ist 

4. Flexodruckmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als MeBein- 
richtung (22, 28) fur die momentanen Antriebsmo- 
mente der beiden Stiftrader (5, 4) je eine Einrich- 40 
tung zum Messen der momentanen Stromaufnah- 
me jedes der beiden Elektromotore (19, 25) vorge- 
sehen ist 

5. Flexodruckmaschine nach einem der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB einer (18) der 45 
beiden Teilantriebe (18, 24) fQr die beiden Stiftrader 
(5, 4) als Fflhrungsantrieb fQr die Regeleinrichtung 
(37) vorgesehen ist wahrend der andere Teilantrieb 
(24) als Nachfolgeantrieb ausgebildet ist 

6. Flexodruckmaschine nach Anspruch 5, dadurch 50 
gekennzeichnet daB der als FQhrungsantrieb die- 
nende Teilantrieb (18) koaxial zu der gemeinsamen 
Achse (23) der Stiftrader (4, 5) und des Stutzzylin- 
ders (3) angeordnet ist 

7. Flexodruckmaschine nach einem der Anspruche 55 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der Zusatzan- 
trieb (32) fQr den StQtzzylinder (3) koaxial zu der 
gemeinsamen Achse (23) der Stiftrader (4, 5) und 
des StQtzzylinders (3) vorgesehen ist und einen 
Elektromotor (33) aufweist mit dem als Bestandteil 60 
der MeBeinrichtung (35) ein Drehgeber (34) ver- 
bunden ist und daB der als Nachfolgeantrieb die- 
nende Teilantrieb (24) versetzt zur gemeinsamen 
Achse (23) der Stiftrader (4, 5) und des StQtzzylin- 
ders (3) vorgesehen ist 65 

8. Flexodruckmaschine nach einem der Ansprflche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB der Stutzzylin- 
der (3) und/oder der Spannzylinder (10) zur Verrin- 
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gerung des Durchmessers und des Massentrag- 
heitsmomentes im wesentlichen aus einem Kohle- 
f aserverbundwerkstoff besteht 
9. Flexodruckmaschine nach einem der AnsprQche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB fur mehrere 
Druckwerke (2) eine ubergeordnete weitere Regel- 
einrichtung (40) vorgesehen ist Qber die die Dreh- 
geber (20) der als FQhrungsantriebe dienenden 
Teilantriebe (18) der Druckwerke (2) miteinander, 
die Drehgeber (26) der als Nachfolgeantriebe die- 
nenden Teilantriebe (24) der Druckwerke (2) mit- 
einander und die Drehgeber (34) der Zusatzantrie- 
be (32) der Druckwerke miteinander verbunden 
sind. 
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